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The controller (10) has at least two housing parts 
(18,26) and at least one circuit board (1 1 ) 
populated with power components (15,16), 
whereby at least one power component (16) is 
connected to a cooling body on the side remote 
from the circuit board. The cooling body consists 
of at least one of the housing parts. At least one 
of the power components has its underside in 
contact with the housing part acting as a cooling 
body. Both sides of the circuit board can be 
populated with components. 
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@ Steuergerat bestehend aus mindestens zwei Gehauseteilen 

(§) Ein Steuergerat (10) besteht aus mindestens zwei Ge- 
hauseteilen (18, 26} und mindestens einer mit Leistungs- 
bauelementen (16, 15) bestuckten Lerterplatte (11). Alle 
Oder einige Leistungsbauelemente (16) liegen mit ihrer 
der Leiterplatte (1 1} abgewandten Oberseite an der Innen- 
seite des aus warmeleitendem Material bestehenden Ge- 
hauseteils (18, 26) an. Das Gehauseteil (18, 26) dient somit 
zur direkten Warmeabfiihrung der Verlustwarme der Lei- 
stungsbauelemente (16). Der thermische Widerstand 
wird dadurch verkleinert. 
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Beschreibung 

Stand dcr Tcchnik 

Die Erfindung geht aus von einem Steuergeriit bestehend 5 
aus mindestens zwei Gehauseteilen nach der Gattung des 
unabhangigen Anspnichs. Bei einern aus der 
DB 40 99 445 A 1 bekannten Steuergerat sind auf einer Lei- 
terplatte mehrere Leistungsbauelemente angeordnet. Urn die 
bci Bctrieb auftretende hohe Verlusdeistung diescr Lei* 10 
stungsbauelemente abzuleiten, sind auf der der Leiterplatte 
abgewandten Seite der leistungsbauelemente Kiihlkorper 
angeordnet. Diese Kuhlkdrper iiberdecken alle Leistungs- 
bauelemente gemeinsam und weisen der Kontur der Lei- 
stungsbauelemente korrespondierende Vertiefungen auf, die 15 
den Konturcn und den Hohcn der Leistungsbauelemente fol- 
gen. Zusatzlich ist iiber die Leiterplatte und die Kiihlele- 
mente noch ein Gehauseteil gestulpt. Durch die besondere 
Ausgcstaltung der Kiihlelemente baut das Steuergerat rcla- 
tiv aufwendig. Femer ist auch keine direkte Abfuhr der 20 
Warme durch eine Luftkonvektion moglich. 

Vorteile der Brfindung 

Das erfindungsgemaBe Steueigerat mit den kennzeich- 25 
nendcn Merkmalen des unabhangigen Anspruchs bat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB ein relativ niedriger thermischer 
Widerstand errcicht wird, um die relativ hohe Verlusdei- 
stung der elektrischen Leistungsbauelemente abzufuhren. 
Dadurch, daB das Gehause gleichzeitig als Kiihlkorper dient 30 
und auf der der Leiterplatte abgewandten Seite der Lei- 
stungsbauelemente aufliegt, kann die Verlustwarme direkt 
nach auBen abgefuhrt werden. Somit kann zusatzlich noch 
die auBerhalb des Gehauses wirkende Luftkonvektion zur 
Warmeableitung einbezogen werden. Aufgrund der besse- 35 
ren Wanneleitung kann die Beselzungsdichte der Leiter- 
platte mit Leistungsbauelementen und somit der Leistungs- 
bereich des Steueigerates erhoht werden. Die aufwendigen 
Konstruktionen mit einer Warmeableitung durch die Leiter- 
platte hindurch kann entfallen. Die Leistungsbauelemente 40 
sind auf der Leiterplatte frei plazierbar und konnen in alien 
Lagen mit den Leiterbahnen verdrahtet werden. Die Leiter- 
platte selbst ist auf beiden Seiten bestuckbai; wodurch ein 
Gewinn an Flache entsteht, der zu einer Kostenerspamis 
fiihrt. Auch konnen die Leistungsbauelemente nahe am 45 
Sleeker angeordnet werden, wodurch nur relativ kurze elek- 
trische Leitungen notwendig sind. Femer sind die Lei- 
stungsbauelemente unter den Anfordcrungcn einer reladv 
guien elektromagnedschen VerUiiglichkeit funktionsgerecht 
plazierbar. Das Steuergerat ist weiterhin auf den vorhande- 50 
ncn Fertigungstechniken weitervcrarbeitbar. Die Mcsserlei- 
ste und die Sleckraodule sind je nach den Anforderungen 
frei plazierbar. Dadurch ergibt sich eine erhohte Flexibilitat 
gegeniiberden Anforderungen derKunden. Das Steuergerat 
selbst ist schr kompakt, robust und kostcngunstig herzustcl- 55 
len. 

Mit Hilfe der in den Unteranspriichen erwahnten Feder- 
clcmenten, clastischen Bauteilcn odcr dcr in Gchauseberei- 
chen eingebrachten Vorspannung kann die Auflage des Ge- 
hauses auf der Oberseite des LeistungsbauelemenLs verbes- 60 
sen und somit die Warmeableitung erhoht werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhalle Weiterbildungen erge- 
ben sich aus der Beschreibung und der Zeichnung. 

Zeichnung 65 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
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her erliiuten. Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine sche- 
matische Darsteilung eines Steuergerats, Fig. 2 und 3 je ei- 
nen Schnitt durch ein Steuergerat im Bercich des Stcckers, 
die Fig. 4 und 5 jeweils einen Schnitt durch eine Abwand- 
lung des Ausfiihrungsbeispiels mit einer zusatzlichen War- 
meableitung, Fig, 6 eine besondere Ausbildung der Lei- 
stungsbauelemente im Bereich des Steckers und die Fig. 7 
bis 13 weitere Abwandlungen des AusfUhrungsbeispiels. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das elekuische Schalt- oder Steueigerat 10 hat eine Txi- 
terplatte 11, auf deren Oberseite 12 und auf deren Unterseite 
13 eine elekU-onische Schaltung aufgebaut ist, von der nur 
einige elektronische Bauelemente 15, 16, die Verlustwarme 
bei Beuieb abgeben, dargestellt sind. In der Zeichnung sind 
diese Bauelemente 15, 16 als SMD-Bauelemente (Surface- 
Mounted-Device) ausgefiihrt. In nicht dargestellter Weise ist 
die Leiterplatte 11 in herkommlicher Weise mit einer in der 
Fig. 1 nicht dargestelllen Steckerleiste verbunden. 

Die Oberseite 12 der Leiterplatte 11 wird von einem wan- 
nenformigen Gehausedeckel 18 abgedeckt. Bis auf den Be- 
reich der Steckerleiste hat der Gehausedeckel 18 an seinen 
Gehausewanden 21 eine umlaufende Sicke 22 deren Grund 
auf der Oberseite 12 der Leiterplatte 11 aufliegt. Die Gehau- 
sewand 21 schlieBt mit einer entgegen der Richtung der 
Sicke 22 ausgebildeten zweiten Sicke 25 ab. Die Leiterplatte 
11 kann dabei, wie oben erwahnt und in der Fig. 1 darge- 
stellt, bis unter den Boden der Sicke 22 reichen oder auch 
nur bis etwa zur Seiten wand 21. Die jeweilige Ausbildung 
ist zum Bei spiel davon abhangig, wie weit der Rand der Lei- 
terplatte 11 frei von Schaltungsbauteilen und Leiterbahnen 
zu halten ist. 

Die Unterseite 13 der Leiterplatte 11 wird von einem 
ebenfalls wannenformigen Gehauseboden 26 umfaBt, des- 
sen Seitenwande 27 einen durchgehenden, kragenformigen 
Rand 28 haben, der mittel- oder unmittelbar auf dem auBe- 
ren Bereich der Unterseite 13 der LeiterplaUe 11 anliegt. Der 
Rand 28 weist eine Umbordelung auf, mit der der Gehause- 
boden 26 in die Sicke 23 des Gehausedeckels 18 eingreift. 
Befestigt werden der Gehausedeckel 18 und der Gehausebo- 
den 26 zum Beispiel mit mehreren an den Bcken des Gehau- 
ses angeordneten, in der Vigur nicht daigestellten Schrau- 
ben. Anstelle der erwahnten Verschraubungen konnen aber 
auch die Gehauseteile durch Kleben, Loten, Bordeln, Nie- 
ten, miltels Rastelementen oder anderen Verbindungstechni- 
ken fest miteinander verbunden sein. Der Gehausedeckel 18 
und der Gehauseboden 26 sind vorzugsweise aus einem gut 
wanneleitenden Material, wie zum Beispiel Metalle (z. B. 
AL) geferdgt. 

Der Gehauseboden 26 licgt mit seiner Innenseite 30 auf 
der der Unterseite 13 der Leiterplatte 11 abgewandten Ober- 
flache 31 des Tjeistungsbauelements 16 an. Um eine einfa- 
che Montage zu ermoglichen, kann zwischen dem Lei- 
stungsbauclcmcnt 16 und dem Gehauseboden 26 ein war- 
meleitfahiger Haftvermittler 32, zum Beispiel ein Warme- 
leitkleber oder eine beidseitig mit warmeleitfahigen Mate- 
rial vcrsehcnc Folie vorhanden sein. Mufi das Leistungsbau- 
element 16 zum Gehauseboden 26 hin isoliert sein, so kann 
der Haftvermittler diese Funktion ubemehmen, indem er 
zum Beispiel aus einer clektrisch isoLierende Eigenschaftcn 
aufweisenden Folie oder aus einem Kleber mit beigemisch- 
ten Abstandshaltem besteht. Bei dieser Ausgcstaltung ist es 
nicht notwendig, daB zwischen der Unterseite 13 dcr Leiter- 
platte und dem Leistungsbauelement 16 ein Bauteil aus war- 
meleitfahigem Material sich befindet. Das Leistungsbauele- 
ment 16 isi mit Hilfe von mehreren Anschlussen 33 mil den 
nicht dargestelllen Leiterbahnen der Leiterplatte 11 verbun- 
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den. 

Tm Bereich des Rands 28 des Gehausebodens 26 sind auf 
dcr Lcitcrplaltc 11 die Lcislungsbauclcmcntc 15 in zum Bci- 
spiel aus der nachveroffentlichten DE-Al 196 00 619.8 be- 
kannlen Bauweise angeordnet. Die Ixistungsbauelemente 
15 sind mil Hilfe eines warmeleitfahigen Elements 35 auf 
der Leilerplatte im Bereich des Rands 28 angeordnei. Unter- 
halb des warmeleitfahigen Elements 35 sind in der Leiler- 
platte 11 mehrere Bohrungen ausgebildet. Bei diesen Lei- 
stungsbauclcmenten 15 muB die Vcrlustwarme iibcr das not- 
wendige warmeleitfahige Element 35 und durch die Leiler- 
platte 11 hindurch zum Gehauseboden 26 abgefUhrt werden. 

Die Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels nach der Fig. 
2 zeigl wie auf der Ober- 12 bzw. Unlerseite 13 der Leiler- 
platte 11 T^istungsbauelemenle 16 angeordnet sein konnen. 
Hierzu liegl auch der Gehausedeckel 18 auf der Oberscitc 31 
an, die der Oberseite 12 der Leilerplatte 11 abgewandt isl. 
Ferner ist aus der Fig. 2 ersichthch, da6 Leislungsbauele- 
mentc 40 mil geringerer Verlustwarme als die Leistungsbau- 
elemenle 16 weilerbin auf der Leilerplatte 11 angeordnet 
sein konnen und nicht zwangslaufig einen direkten Kontakt 
zur Gehausewand aufweisen miissen, Femer ist in der Fig, 2 
die Anbindung des Steckers 41 an das Steuergeral 10 darge- 
stellt. Um den Sleeker 41 seitlich am Steueigerat 10 anbrin- 
gen zu konnen, weist der Deckel 18a eine Seitenwand 42 
und einen mindestens iiber den Bereich des Steckers 41 ra- 
genden Rand auf. Dadurch konnen die Pins 44 des Steckers 
41 in das Innere des Steuei^erats 10 geflihrt werden und in 
einfacher Weise mil den Leilerbahnen der Leilerplatte 11 
verbunden werden. Femer konnen im Bereich des Steckers 
41 aufgrund der groBeren Bauhohe des Deckels 18a auch 
hoherc Bauelemente 45 auf der Leilerplatte 11 angeordnet 
werden. 

In der Abwandlung nach der Fig. 3 sind auf einer Seite, 
d. h. auf der Unterseitc 13 der Leilerplatte 11, Leistungsbau- 
eleinente 15b in herkommlicher Bauweise, d. h. ohne direk- 
ten Kontakt mit einem Gehauseteil 26, dargestellt. Auf der 
anderen Seite, d. h. auf der Oberseite 12 der Leilerplatte 11 
sind die Leislungsbauelemente 16, wie in den Ausfiihrungen 
nach der Fig. 1 und 2 angeordnet, d. h. es besteht ein direk- 
ter Kontakt der Oberseite 31 des Leistungsbauelements 16 
mit dcm Gehausedeckel 18a. £s konnen auch Leislungsbau- 
elemente 15a so auf der Oberseite 12 der Leiterplatle 11 an- 
geordnet sein, daB die Ijeistungsbauelemente 15a mit ihrer 
Oberseite auf der Leilerplatte aufliegen und mit dem warme- 
ableitenden Teil 35a am Gehausedeckel 18a anliegen. Diese 
Bauweise ist besonders im Bereich der Sleeker 41a vorteil- 
haft. Die Stccker 41a sind im Ausfuhrungsbeispiel nach der 
Fig. 3 senkrechl zur Leilerplatte 11 angeordnet. 

Die Fig. 4 bis 6 zeigen Abwandlungen, bei denen mil 
Hilfe zusatzlicher Miltcl die Warmeableitung auf der Au- 
Benseite mindestens eines der Gehauseleile, d. h. des Ge- 
hausedeckels 18 oder des Gehausebodens 26, verbessen 
wird. So kann in der Fig. 4 auf der AuBenseite 50 des Ge- 
hauscdcckcls 18 zusatzlich cine Warmcsenke 52 angeordnet 
werden. Dadurch wird die Warmeableitung im Bereich des 
Elements 52 verbessert. Das Element 52 kann hierbei als 
Block mil zum Beispiel in der Fig. 4 mit rcchtcckigem 
Querschnitl ausgebildet sein. 

Entsprechend der Darstellung in der Fig. 5 ist es zur zu- 
satzlichcn Warmeableitung moglich, daB der Gchausedck- 
kel 18c Befesligungslaschen 54 aufweist, mil denen das 
Steuergeral 10 an einer Warmesenke (z. B. Karosserieblech) 
bcfcsiigi ist. Dadurch wird mil Hilfe dcr Befesligungsla- 
schen 54 die Warme vom Gehausedeckel 18c zur Befesti- 
gungsfliiche abgefuhrt. Hierdurch entstehl ein thermischer 
Parallelpfad wo, zusatzlich Warme abgegeben wird. Der 
Gehausedeckel 18a kann gemeinsam mil den Befesiigungs- 
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laschen 54 als ein Teil und zum Beispiel als Slanzbiegebiech 
kostengilnstig hergestellt werden. Selbsiverstandlich kann 
die Befestigungslasche 54 auch am Gehauseboden 26 aus- 
gebildet sein. Femer ware es auch denkbar, die Befesti- 
5 gungslaschen 54 nur auf einer Seite auszubtlden. Auch ist 
die Form der Befesligungslaschen in einfacher Weise der 
Flachenkontur des Anschraubbereichs anpaBbar. 

In der Fig. 6 wird mil Hilfe an der AuBenwand 50 des Ge- 
hausedeckels 18 angebrachlen Kiihhippen 56 die Warmeab- 
10 fuhr durch Konvektion verbessert. Die Kiihlrippen 56 cr- 
moglichen eine zusatzliche Warmeabgabeflache und eine 
gesteuerte Fuhrung des Luftstroms, der sich am Gehause 
endang bewegt. Selbstverslandhch isl es auch moglich, die 
in den Fig. 4 bis 6 beschriebenen zusatzlichen Waraieablei- 
15 lungsmaBnahmen untereinander zu kombinieren und somil 
cine optimale Warmeabfuhmng zu ermogUchen. Beim Aus- 
fuhrungsbeispiel nach der Fig. 6 ist auch der Sleeker 41c ab- 
gewinkell ausgebildet und kann somil den EinbaumogUch- 
kcilen angepaBl werden. Selbsiverstandlich ist es auch mog- 
20 lich, die in den Fig. 2 bis 6 dargestellten Sleeker bei einem 
Ausfuhrungsbeispiel untereinander zu kombinieren. Somil 
konnen bei verschiedenen Steckem bzw. bei mehreren Stek- 
keranschlussen verschiedene Funklionsgruppen auf der Lei- 
lerplatte zusanunengefaBt werden und in eigenen Kontaktie- 
25 rungssystemen iiber einen eigenen Sleeker mit dem jeweili- 
gcn Gerat verbunden werden. 

Um eine moglichsi gute Warmeableitung vom Leistungs- 
bauelement 16 zum Gehausedeckel 18 bzw. zum Gehause- 
boden 26 zu erreichen, muB die Oberseite des Leistungsbau- 
30 elements 16 mogHchst groBflachig und iiber die Auflagefla- 
che moglichsi gleichmaBig und moglichsi voUstandig am 
Gehausedeckel bzw. am Gehauseboden anliegen. Es soil da- 
durch ein niederer thermischer ttbergangswiderstand zwi- 
schen dem Leistungsbauelement und den jeweiligen Gehau- 
35 sebauteilen erreicht werden und somil ein, wenn auch gerin- 
ger, thermischer Widersland durch Lufl oder nicht vollstan- 
dige Kontaktierung der Flachen verhindert werden. Durch 
Verwendung zusatzlicher mechanischer Hilfsmittel wird in 
den Fig. 7 bis 11 eine AnpreBkrafl aufgebracht, die das Lei- 
40 stungsbauelement 16 auf das GehSuseteil bzw. in umgekehr- 
ler Form das Gehauseteil auf das Leistungsbauelement auf- 
driickt. Diese mechanischcn Hilfsmittel dienen auch zu- 
gleich als zusatzliche Fixierung der Leilerplatte. Der in den 
bisherigen Ausfiihrungsbeispielen erwahnte Haftvermittler 
45 32 zwischen dem Leistungsbauelement 16 und dem jeweili- 
gen Gehauseteil kann leilweise, abhangig von den Einsatz- 
bedingungen beibehallen werden oder auch entfallen. Die- 
ses zusatzliche Hilfsmittel kann auch das zur Vernetzung 
des Haflvermilllers wahrend der Fertigung notwendige Nie- 
50 derhalleelement ersetzen, wodurch die Fertigung verein- 
fachl wird. In der Fig. 7 wird nun mil Hilfe eines zusatzli- 
chen Federelements 60 das Leistungsbauelement 16 auf die 
Innenseite eines der Gehauseleile gedriickt. Die AnpreBkraft 
des Federelements kann hierbei direkt auf das betroffene 
55 Leistungsbauelement oder auf die Leilerplatte wirken. Das 
Federelement 60 liegt an der Innenseite des Gehausedeckels 
18 oder auch des Gehausebodens 26 an. Das Federelement 
60 kann zum Beispiel an dcr Innenseite des Gehausedeckels 
18 angenietet oder angeschraubt sein; femer ware auch eine 
60 formschlussige Verbindung zwischen dem Gehausedeckel 
und dem Fcderclcmcni 60 denkbar. Andcrcrscits liegl das 
Federelement 60 auf der dem Leistungsbauelement 16 abge- 
wandten Seite der Leilerplatte 11 auf. Um eine einfache 
Montage zu crmoglichcn, soil das Leistungsbauelement 16 
65 moghchst nur mit wenigen, d. h. im oplimalen Fall nur mit 
einem, Federelement 60 angedriickt werden. Urn femer eine 
gieichmaBige Verteilung der AnpreBkrafl zu erreichen, 
sollle das Federelement 60 zenurisch auf dem Leistungsbau- 
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element 16 aufliegen. 1st eine einzelne Anpressung von ei- 
nem ein/.elnen T>eistungsbauelement 16 angestrebt, so sollte 
das Federclcmcnt 60 etwa mittig auf dem Leistungsbauelc- 
inent 16 auHiegen. Befinden sich aber mehrere Leislungs- 
bauelemente 16 hintereinander in einer Linie angeordnet auf 5 
der Leiterplatte 11, so kann mil einem langlichen unterteil> 
ten Federelenient gearbeitet werden, das etwa mittig iiber 
den Leistungsbauelementen zur Auflage kommt. 

In der Fig. 8 wird ais Hilfsmittel zur Anpressung des Lei- 
stungsbauclcmcnts 16 cin clastisches Bauteil aus Kunststoff to 
verwendet. In der Fig. 8 ist dies als Elastomerstreifen 61 
dargestellt. Dieser Elastomerstreifen 61 kann kreisformigen, 
rechteckigen oder jeden anderen Querschnitt aufweisen, 
wodurch eine gleichniaBige AnpreBkraft auf das Leistungs- 
bauelement 16 erreicht wird. Der Elastomerstreifen 61 kann 15 
hierbei an der Innenseite des Gehausedeckels 18 angeklebt 
werden, so daB er nach dem Zusammenbau des Steueigerats 
etwa mittig auf den Leistungsbauelementen 16 aufliegt. Der 
Gehausedeckel 18d kann dabei auch so geformt werden, wie 
er in der Fig. 8 dargestellt wird, daB er zwei Wannen auf- 20 
weist, so daB in deren Bereich auch Leistungsbauelemente 
mit groBerer Bauhdhe angeordnet werden konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 9 ist als Feder- 
element ein elastisches Kunststoffteil 62 zwischen dem Ge- 
hausedeckel 18d und der Leiterplatte 11 eingespannt. Das 25 
Kimststofftcil 62 kann zum Beispiel zur Fixierung eine Aus- 
nehmung oder eine Langsnut aufweisen, in die ein am Ge- 
hausedeckel 18e angebrachter Noppen eingreift. 

Auch der Gehausedeckel 18f kann so ausgebildet sein, 
daB er aufgrund einer mechanischen Vorspannung eine An- 30 
preBkraft auf das T^istungsbauelement 16 ausubt. Wie in der 
Fig. 10 dargestellt ist, ist dann im Gehausedeckel im Be- 
reich des Leistungsbauelements 16 zum Beispiel eine Sicke 
ausgebildet, mit der der Gehausedeckel auf die Leiterplatte 
11 und somit auf das Leistungsbauelement 16 driickt. 35 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 7 bis 10 hat 
das jeweilige Hilfsmittel bzw. das Gehauseteil die AnpreB- 
kraft nur mittelbar auf das Leistungsbauelement 16, d. h. auf 
die Leiterplatte 11 und dann auf das Leistungsbauelement 
16 ausgeiibt. In der Fig. 11 ist nun ein Ausfuhrungsbeispiel 40 
dargestellt, bei dem die AnpreBkraft direkt auf das Lei- 
stungsbauelement 16 ausgeiibt wird. Hierzu weist die Lei- 
terplatte 11c eine Ausnehmung 65 auf, in die ein Eortsatz 66 
einer Klammer 67 greift. Die Klammer 67 liegt andererseits 
an d^ Innenseite des Gehausedeckels 18g an. Die Klammer 4S 
67 kann hierbei aus elastischem Kunststoff hergestellt sein. 

Bei der Abwandlung nach der Fig. 12 wird zur Erhohung 
der Zuverlassigkeil zwischen dem Leistungsbauelement 16 
und der Leiterplatte 11 ein Kapillarkleber 70 eingebracht. 
Somit wird der zwischen dem Leistungsbauelement 16 und 50 
der Leiterplatte 11 vorhandene Hohbraum durch den Kapil- 
larkleber 70 ausgefiiUt. Der Kapillarkleber 70 kann hierbei, 
wie in der Fig. 12 ersichtlich, auch den Bereich unter den 
Anschliissen des Leistungsbauelements 16 oder anderen 
Kontaktierungcn z. B. BGA (Ball Grid Array) und auch den 55 
Bereich urn die Ball Grid Array's (BGA's) ausfullen. Das 
Leistungsbauelement 16 und gegebenenfalls auch die Kon- 
taktierungen bzw. die Anschlusse erfahren dadurch weniger 
Belastung, die durch die Elastizitat des Gehauses, der Ibm- 
peratureinflusse, der Biegebeanspruchungen und der unter- 60 
schiedlichcn Ausdchnungskoeflizientcn zwischen dem Sub- 
strat der Leiterplatte und dem Leistungsbauelement hervor- 
gerufen werden. In der Fig. 13 ist als weitere Ausbildung im 
Detail und vcrgroBcrt der unter cinem Leistungsbauelement 
16 angebrachte Kapillarkleber 70, fails Ball Grid Array's 65 
(BGA's) vorhanden sind, dargestellt. 
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Patentanspriiche 

1 . Steucrgcrat (10) bestehcnd aus mindestens zwei Ge- 
hauseteilen (18, 26) und mindestens einer mit Lei- 
stungsbauelementen (IS, 16) bestuckten leiterplatte 
(11), wobei mindestens ein Leistungsbauelement (16) 
auf der der Leiterplatte (11) abgewandten Seite mit ei- 
nem Kiihlkorper verbunden ist, dadurch gekennzeich- 
DCt, daB der Kiihlkorper mindestens eines der Gehau- 
setcilc (18, 26) ist. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das GehSuseteil (18, 26) flachig auf dem min- 
destens einen Leistungsbauelement (16) aufliegt. 

3. Steuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ober- (12) und die Unterseite 
(13) der Leiterplatte (11) mit Leistungsbauelementen 
(15, 16) bestuckt ist. 

4. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leistungsbauelemente 
(15, 16) an dem als Kiihlkorper dienenden Gehauseteil 
(18, 26) angeklebt sind. 

5. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf dem als Kiihlkorper die- 
nenden Gehauseteil (18, 26) mindestens ein warmelei- 
tender Korper (52, 54, 56) angeordnet ist. 

6. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der w^eleitende Korper (52) eine Warme- 
senke darstellt. 

7. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das warmeleitende Gehauseteil (18) minde- 
stens ein Befestigungsteil (54) fur das Steuergerat ist. 

8. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das warmeleitende Gehauseteil (18) Kuhlrip- 
pen (56) aufweist. 

9. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen mindestens einem 
zu kiihlenden Leistungsbauelement (15, 16) und einem 
zweiten Gehauseteil (18, 26) ein mechanisches Hilfs- 
mittel (60, 61, 62, 66) vorhanden ist, so daB eine 
gleichmaBige Auflage des Leistungsbauelements (16), 
auf dem als Kiihlteil dienenden Gehauseteil (18, 26) 
moglich ist. 

10. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zweites Gehauseteil (18, 
26) mit einer mechanischen Vorspannung auf der Lei- 
terplatte (11) angeordnet ist, so daB eine gleichmaBige 
Auflage des Leistungsbauelements (16, 15) auf dem als 
Kiihlteil dienenden Gehauseteil (18, 26) moglich ist. 

11. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem Lei- 
stungsbauelement (16) und der Leiterplatte (11) cin 
Kapillarkleber (70) befindeL 
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